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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

1. 填空题 (本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分)

(a) (3 分) 设A、B为随机事件，已知P (A) = 0.6，P (AB̄) = 0.3，则P (AB) =

【解】：P (AB̄) = P (A−B) = P (A)− P (AB) = 0.6− P (AB) = 0.3 ⇒ P (AB) = 0.3.

(b) (3 分) 任意投掷两枚均匀的小正方体骰子，朝上的点数之和是奇数的概率为

【解】：投掷一枚骰子，朝上点数为奇数的概率是3/6=1/2，朝上点数为偶数的概率是

3/6=1/2，两枚骰子点数之和是奇数等价于两枚骰子向上点数一个是奇数一个是偶数，

则

P (两枚骰子朝上点数之和是奇数)

=

(
2

1

)
P (一枚骰子朝上点数为奇数)P (一枚骰子朝上点数为偶数)

= 2× 1

2
× 1

2
=

1

2
.

(c) (3 分) 已知ξ服从几何分布g(k; p) = (1− p)k−1p, k = 1, 2, . . .，且P (ξ > 3|ξ > 1) = 0.3，则

P (ξ > 2) =

【解】：由几何分布的无记忆性知P (ξ > 2) = P (ξ > 3|ξ > 1) = 0.3.

(d) (3 分) 设(X,Y )在由曲线y = x2/2和y = x所围的有限区域内服从均匀分布．则(X,Y )的联合

概率密度函数为

【解】：

f(x, y) =

 1.5, 0 < x < 2, x
2

2 < y < x,

0, 其他.

(e) (3 分) 设随机变量X ∼ N
(
µ, σ2

)
，则P{|X − µ| > σ} =

【解】：2− 2Φ(1) = 2− 2× 0.8413 = 0.3174.
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

2. 选择题 (本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分)

(a) (3 分) 以下命题中，正确的是【C】.

A. 若P (A) = 0，则A是不可能事件.

B. 若P (A ∪B) = 0，则A、B互不相容.

C. 若P (A ∪B) + P (AB) = 1，则P (A) + P (B) = 1.

D. P (A−B) = P (A)− P (B).

(b) (3 分) 下列说法不正确的是【B】.

A. A ∪B表示A、B至少有一个发生.

B. A ∪B表示A、B同时发生.

C. P (
∑∞

i=1Ai|B) =
∑∞

i=1 P (Ai|B)成立的条件是Ai两两互不相容.

D. P (A|B̄) ̸= P (Ā|B).

(c) (3 分) 下列说法正确的是【D】.

A. 具有无记忆性的离散型分布为二项分布.

B. 具有无记忆性的离散型分布为泊松分布.

C. 具有无记忆性的连续型分布为几何分布.

D. 具有无记忆性的连续型分布为指数分布.

(d) (3 分) 设二维随机变量(X,Y )的联合密度函数为f(x, y)，边缘密度函数分别为fX(x), fY (y)，

则下列说法不正确的是【B】.

A. 由f(x, y)可以确定fX(x), fY (y).

B. 由fX(x), fY (y)可以确定f(x, y).

C. 由f(x, y)可以确定fX(x), fY |X(y | x).

D. 由fX(x), fY |X(y | x)可以确定f(x, y).

(e) (3 分) 设随机变量X ∼ b(2, p)，且P{X ≥ 1} = 5
9，则p =【B】.

A. 2
3 .

B. 1
3 .

C. 1
9 .

D. 4
9 .
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

3. 有甲、乙、丙三个盒子，甲盒中装有2个红球和4个白球，乙盒中装有3个红球和3个白球，丙盒中

装有4个红球和2个白球。现从三个盒子中随机取出一个盒子，并从该盒子中随机取出一球.

(a) (6 分) 求取到红球的概率是多少？

【解】

设取到甲、乙、丙三个盒子分别为事件A、B、C，取到红球为事件R，取到白球为事件W。

由全概率公式知 (2分)

P (R) = P (R|A)P (A) + P (R|B)P (B) + P (R|C)P (C)

=
2

6
× 1

3
+

3

6
× 1

3
+

4

6
× 1

3

=
1

2
.

(4分)

所以取到红球的概率为1
2。

(b) (6 分) 若已知取出的是红球，问它来自甲盒的概率是多少？

【解】

P (A|R) =
P (AR)

P (R)
=

P (R|A)P (A)

P (R)
(3分)

=
2
6 × 1

3
1
2

=
2

9
. (3分)

所以，已知取出的是红球，它来自甲盒的概率是2
9。
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

4. (12 分) 事件A,B,C两两独立，ABC = ∅，P (A) = P (B) = P (C)，且已知P (A ∪ B ∪ C) = 9
16，

求P (A)是多少？

【解】

P (A ∪B ∪ C) = P (A) + P (B) + P (C)− P (AB)− P (AC)− P (BC) + P (ABC)

= P (A) + P (B) + P (C)− P (A)P (B)− P (A)P (C)− P (B)P (C) + P (∅) (3分)

= 3P (A)− 3[P (A)]2 = 3P (A)[1− P (A)] = 9/16 (3分)

=⇒ P (A) = 3/4或1/4. (3分)

又因为ABC = ∅，所以P (A) = 1/4。 (3分)
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

5. 设随机变量(ξ, η)的分布律为

ξ

η
0 1 2 3 4 5

0 0.00 0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

1 0.01 0.02 0.04 0.05 0.06 0.08

2 0.01 0.03 0.05 0.05 0.05 0.06

3 0.01 0.02 0.04 0.06 0.06 0.05

(a) (5 分) 求P{ξ = 2|η = 3}，P{η = 4|ξ = 0}.

【解】

P (ξ = 2|η = 3) =
P (ξ = 2, η = 3)

P (η = 3)
=

0.05

3× 0.05 + 0.06
=

5

21
. (2.5分)

P (η = 4|ξ = 0) =
P (η = 4, ξ = 0)

P (ξ = 0)
=

0.07

0.01 + 0.03 + 0.05 + 0.07 + 0.09
=

7

25
. (2.5分)

(b) (5 分) 求ν = max{ξ, η}的分布律.

【解】

ν的分布律为

ν 0 1 2 3 4 5

P 0.00 0.04 0.16 0.28 0.24 0.28

(c) (5 分) 求ζ = ξ + η的分布律.

【解】

ζ的分布律为

ζ 0 1 2 3 4 5 6 7 8

P 0.00 0.02 0.06 0.13 0.19 0.24 0.19 0.12 0.05
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

6. (10 分) 设随机变量X,Y独立, X ∼ Exp(λ), Y ∼ Exp(µ) ,计算P (X > Y ).

【解】 X概率密度函数为：

fX(x) =


λe−λx, x > 0,

0, 其他.

Y概率密度函数为：

fY (y) =


µe−µy, y > 0,

0, 其他.

由X,Y独立知,

f(x, y) = fX(x) · fY (y) =


λµe−λxe−µy, x > 0, y > 0,

0, 其他.

(4分)

P (X > Y ) =

∫∫
x>y>0

f(x, y)dxdy =

∫ +∞

0

∫ +∞

y
λµe−λxe−µydxdy =

µ

λ+ µ

(6分)
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

7. 设随机变量(X,Y ) 有联合密度

f(x, y) =


c(x+ y)e−(x+y), x > 0, y > 0,

0, 其他.

(a) (3 分) 确定常数c.

【解】 由联合密度规范性:
∫ +∞
−∞

∫ +∞
−∞ f(x, y)dxdy = 1 ，经计算知：∫ +∞

0

∫ +∞

0
c(x+ y)e−(x+y)

=c

∫ ∞

0

∫ ∞

0
xe−xe−y + ye−ye−xdxdy

=c

∫ ∞

0
[

∫ ∞

0
−e−yxde−x +

∫ ∞

0
−ye−yde−x]dy

=c

∫ ∞

0
[−e−ye−x|∞0 +

∫ ∞

0
e−ye−xdx− ye−ye−x|∞0 ]dy

=c

∫ ∞

0
[−e−ye−x|∞0 + ye−y]dy

=

∫ ∞

0
e−y + ye−ydy

=c[−e−y|∞0 +

∫ ∞

0
−yde−y]

=c[1− ye−y|∞0 +

∫ ∞

0
e−ydy]

=c[1− e−y|∞0 ] = c(1 + 1) = 2c = 1,

故c=1/2. (3分)

(b) (6 分) X,Y是否独立？

【解】 边缘密度

fX(x) =

∫ +∞

−∞
f(x, y)dy =


1
2(x+ 1)e−x, x > 0,

0, 其他.

(2分)

fY (y) =

∫ +∞

−∞
f(x, y)dx =


1
2(y + 1)e−y, y > 0,

0, 其他.

(2分)

当x > 0, y > 0时,f(x, y) = 1
2(x+ y)e−(x+y) ̸= fX(x)fY (y) =

1
4(x+1)(y+1)e−(x+y),故X,Y不

独立。 (2分)
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

(c) (5 分) 求Z = X + Y的密度函数.

【解】 由卷积公式可得到随机变量Z的密度函数为

fZ(z) =

∫ +∞

−∞
f(x, z − x)dx =


∫ z
0

1
2ze

−zdx = 1
2z

2e−z, z > 0,

0, 其他.

(5分)
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2025-2026学年秋季学期《概率论》自测题

8. (7 分) 设电流I在8 ∼ 9 A服从均匀分布, 当电流通过2Ω的电阻时, 消耗的功率(单位：W )是W =

2I2, 求W的概率密度．

【解】 I的概率密度函数为

fI(i) =


1, i ∈ (8, 9),

0, 其他.

设W的分布函数为FW (w),则当w ≤ 0时,FW (w) = P{W < w} = 0; (2分)

当w > 0时,

FW (w) = P{W < w} = P{−
√

w

2
< I <

√
w

2
} =

∫ √
w
2

−
√

w
2

fI(i)di =


0, w < 128,

1, w ≥ 162,∫√w
2

8 1di =
√

w
2 − 8, 128 ≤ w < 162.

因此

fW (w) =


1√
8w

, 128 ≤ w ≤ 162,

0, 其他.

(5分)
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