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《数理统计》测验试卷

考核方式：笔试 (开卷)

班 级：

姓 名：

学 号：

题号 1 2 3 4 5 总分

分值 10 10 10 10 10 50

得分

注意事项：

1. 试卷共 7页 (含封面)，5 道题目，请勿漏答.

2. 你有 45 分钟时间完成测验. 请勿拆开试卷. 请勿在上表中书写任何内容.

3. 请将答案以整洁、连贯且符合逻辑的方式写在题后空白处. 如果答案内容书写散乱、条理不清，将

很难得到高分.

4. 缺少充分依据的答案不会给满分. 无计算过程、解释或推导过程支持的正确答案不得分；但有基本

正确的计算过程和解释支持的错误答案，可以得到部分分数.

5. 如果题后空白不够，可以使用纸张的背面，但请清楚标明.



2025-2026学年春季学期《数理统计》测验试卷

1. 判断以下命题为“正确”或“错误”. 如果你判定为正确，请简要解释你的依据；如果你判定为错误，

请给出反例并作简要解释.

(a) (2 分) 设 X1, X2, . . . , X8 是来自总体 N (µ, σ2) 的一个简单随机样本，令

W =
8∑

i=1

Xi , Z =

√√√√ 8∑
i=1

(
Xi −

W

8

)2

.

则 W 与 Z 相互独立.

(b) (2 分) 设 X1, X2, . . . , Xn 是来自总体 X 的简单随机样本，统计量 T = T (X1, X2, . . . , Xn) 是

未知参数 θ ∈ Θ 的一个矩估计量，其中 Θ 是参数空间，则对所有 θ ∈ Θ，都有 E(T ) = θ.

(c) (2 分) 设 X1, X2, . . . , Xn 是来自总体 X 的简单随机样本，统计量 T = T (X1, X2, . . . , Xn) 是

未知参数 θ ∈ Θ 的弱相合估计 (Θ 是参数空间)，即 T 依概率收敛于 θ. 则对所有 n ≥ 1 以及所

有 θ ∈ Θ，都有 E(T ) = θ.

(d) (2 分) 最大似然估计量最多只有一个. 换言之，如果存在一个最大似然估计量，那么它是唯一的.

(e) (2 分) 设 F = {f(x, θ), θ ∈ Θ}￼是 C-R 正则分布族，θ 是未知参数，Θ 是参数空间.

I(θ) = E

{[
∂ log f(x, θ)

∂θ

]2}
< ∞

是 f(x, θ) 的 Fisher 信息量. 若 X1, X2, . . . , Xn 是来自总体 f(x, θ) ∈ F 的一个简单随机样本，
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统计量 T = T (X1, X2, . . . , Xn) 是未知参数 θ 的一个无偏估计量. 如果 I(θ) > 0，且

D(T ) =
1

n · I(θ)
, ∀ θ ∈ Θ ,

则 T 一定是未知参数 θ 的最小方差无偏估计量.
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2. (10 分) 总体 X 服从参数为 θ (0 < θ < 1) 的 Bernoulli 分布，即

P (X = 1) = θ , P (X = 0) = 1− θ , 其中 θ未知.

设 X1, X2, . . . , Xn 是取自上述总体 X 的容量为 n 的简单随机样本. 证明 Y = X1 +X2 + · · · +Xn

是 θ 的一个充分统计量.
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3. (10 分) 设 X1, X2, . . . , Xn
i.i.d.∼ N (µ, σ2)，记

X =
1

n

n∑
i=1

Xi , S2
n =

1

n

n∑
i=1

(
Xi −X

)2
,

又设 Xn+1 ∼ N (µ, σ2) 且与 X1, X2, . . . , Xn 相互独立，求统计量

Xn+1 −X

Sn

√
n− 1

n+ 1

的分布.
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4. 设 θ 是实值未知参数，假设随机变量 X 的概率密度函数为

f(x) =

1 , θ ≤ x ≤ θ + 1 ,

0 , 其它.

(a) (5 分) 求 θ 的矩估计.

(b) (5 分) 求 θ2 的矩估计.
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5. (10 分) 设总体 X 的概率密度函数为

f(x; θ) =

θ xθ−1 , 0 < x < 1 ,

0 , 其它 ,

(θ > 0).

X1, X2, . . . , Xn 是取自上述总体 X 的一个简单随机样本. 求 θ 的 MLE (最大似然估计量).
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