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1. . (每空 2 分，满分 10 分)

(a) (4 分) 设 A 为 p × p 的实对称矩阵，A 的 Jordan 分解可表示为 A = ΓΛΓT，其中 Λ =

diag (λ1, λ2, . . . , λp) 中的 λi 是矩阵 A 的 ，Γ =
(
γ1, γ2, . . . , γp

)
中的 γi

是矩阵 A 对应于 λi 的 .

(b) (4 分) 设 X = (X1, X2, . . . , Xp)
T 是 p 维随机向量，若其均值向量 E (X) = (µ1, µ2, . . . , µp)

T，

则 µi 是随机变量 Xi 的 ；若其协方差矩阵 Cov (X) = Σ = (σij)p×p，则 σij

是随机变量 Xi 与 Xj 的 .

(c) (2 分) 设X ∼ Np (µ, Σ)，称 Y = Σ−1/2 (X − µ)为Mahalanobis变换，则 Y 服从

分布.

2. . (每题 2 分，满分 8 分，正确者打 ✓，错误者打 × )

(a) (2 分) 不同的联合概率密度函数可以有相同的边际概率密度函数. ( )

(b) (2 分) 若X1, X2都服从一元正态分布，则随机向量 (X1, X2)
T一定服从二元正态分布. ( )

(c) (2 分) 若 X1, X2, . . . , Xn 相互独立，且均服从均值向量为 µ、协方差矩阵为 Σ 的 p 维多元分

布，则当 n → ∞ 时，
√
n
(
X − µ

)
渐进服从正态分布 Np (0, Σ). ( )

(d) (2 分) 厚尾分布是指其尾部概率趋于零的速度比正态分布更快，极端值出现概率更小的分布.

( )

3. .

(a) (6 分) 简要说明：什么是无偏估计量? 其直观意义是什么?

(b) (6 分) 设 X =

X1

X2

 ∼ N2
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3

− 1
3
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，确定 Y = 2X1 −X2 服从的分布.


